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《含微生物水溶肥料》编制说明 

一、工作简况 

（一）任务来源 

我国耕地面积虽然仅占世界总量的 7%，却要养活占世界 20%的人口，在这样的大背景

下，要实现农药化肥减量增效的绿色发展目标，必须提高肥料利用率，加强增效肥料的开发

应用。近年来，微生物菌剂在农业领域中的应用备受关注，被越来越广泛地应用在水溶肥料

中以提高肥料施用效果、增加肥料功能。该类农用微生物菌剂进入土壤后可快速定殖活化土

壤，丰富土壤有益微生物种群，改善根际土壤微生态环境，具有改良土壤的作用。同时，能

有效增强作物抗性，促进根系生长，进一步提高养分吸收效率。 

肥料中的有益微生物对提高肥料利用率、修复和调理土壤、促进作物生长、减轻作物病

害、提高作物产量、改善作物品质具有显著效果。它会在土壤中定植形成优势种群，抑制其

他有害微生物的生长繁殖，甚至对部分病原微生物产生拮抗作用，以减少其侵染作物根际的

机会；有益微生物在生长繁殖过程中会产生对作物有益的代谢产物，能够刺激作物生长，增

强作物的抗病抗逆能力。 

水溶肥可补充作物所缺营养元素，具备易吸收，利用率较高等优势，受到市场、政府部

门鼓励，迎来发展新机遇。2021 年 8 月，国务院批复实施了《全国高标准农田建设规划

（2021—2030 年）》，明确了今后十年高标准农田建设的目标任务和重要举措。农业农村

部将指导各地抓紧编制本地区高标准农田建设规划，加快构建国家、省、市、县四级农田建

设规划体系，确保到 2022 年累计建成 10 亿亩高标准农田，到 2025 年建成 10.75 亿亩高标

准农田，同时改造提升 1.05 亿亩高标准农田。 

已经有很多企业将微生物菌剂与水溶性氮磷钾、水溶性有机质等元素结合在一起，形成

含菌水溶肥产品推向市场，但市场上种类繁多，因尚无统一标准和规范，标识五花八门、质

量参差不齐。含微生物水溶肥料结合水溶肥料的优势，如何正确定义微生物与水溶肥的结合

产品、如何衡量其有效性，如何区分真假，如何节约资源消耗，这些都是迫切需要解决的问

题。《含微生物水溶肥料》团体标准由云南云天化股份有限公司提出，中国磷复肥工业协会

标委会办公室同意立项，由云南云天化股份有限公司牵头编制。本标准为推荐性团体标准。
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（二）主要工作过程 

1 立项申请：2022 年 10 月 18 日，由云南云天化股份有限公司复合肥分公司提出立项

申请。 

2 标准立项：2023 年 2 月 13 日，中国磷复肥工业协会标委会办公室发出同意立项通

知， 由云南云天化股份有限公司牵头《含微生物水溶肥料》团体标准的编写。 

3 启动会并成立编写组：2023 年 7 月 4 日，在云南云天化股份有限公司总部昆明，召

开了项目启动会，编写组汇报了项目背景、团体标准的框架内容解读、需要讨论议题以及下

一步工作计划。中国磷复肥工业协会标委会办公室与云天化股份和参编单位共同确定了编写

工作组，明确了编写组成员和组长。 

4 标准编制：2023 年 8 月—2024 年 3 月，牵头单位进行了初步意见征集，各参编单位

对关键性指标提出了意见和建议；云天化制备了多个样品进行产品技术指标的跟踪与检测，

部分样品委托第三方出具了检测报告，云天化对收到的数据进行了对比与分析，并对制备样

品进行效果验证，同时撰写征求意见稿和编制说明。 

5 讨论会：2024 年 3 月 29 日，中国磷复肥工业协会标委会组织在山东临沂召开了《含微生

物水溶肥料》征求意见稿和编制说明的讨论会。牵头单位对团体标准讨论稿、编制说明等相

关文件的初稿及项目讨论会前期准备工作进行解读，从标准研究背景、标准主要条文或技术

内容依据、技术指标的确定及参数的设定、检测依据、试验验证数据、田间效果验证等方面

对标准编制说明进行阐述。与会参编单位针对两个文件的具体内容提出了修改意见和建议，

牵头单位有针对性地答疑解惑，并根据讨论结果对标准和编制说明征求意见稿进行了修改与

完善。 

6 标准公示： 

7 评审会： 

（三）主要起草单位和起草人（待完善） 

标准牵头起草单位：云南云天化股份有限公司 

参与起草单位：中化化肥有限公司、山东百沃生物科技有限公司、中仓生态农业有限公

司、新洋丰农业科技股份有限公司 

标准主要起草人：马航、孙玉翠、张弘、陈浩梦、刘金、孙建军、赵红卫、焦镇、赵旭

剑、周丽群 

（四）编写组分工 
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云南云天化股份有限公司主要负责牵头标准起草、资料查询、代表性产品样品的收集及

样品制备与检测、数据对比与分析、产品制备分析、效果验证、编写编制说明和标准征求意

见稿，以及组织和协调等工作。 

中化化肥有限公司、山东百沃生物科技有限公司、中仓生态农业有限公司、新洋丰农业

科技股份有限公司参与标准起草、资料查询、 异议讨论处理等。 

二、标准制定原则 

（一）标准研究背景 

1、复合微生物肥料概况 

复合微生物肥料 compound microbial fertilizers：指特定微生物与营养物质复合而成，能

提供、保持或改善植物营养，提高农产品产量或改善农产品品质的活体微生物制品。产品标

准为农业行业标准 NY/T 798-2015。复合微生物肥料产品的技术指标要求和重金属限量要求

如下表所示： 

表 1 复合微生物肥料产品技术指标要求及无害化指标要求 

项目 
剂型 

液体 固体 

有效活菌数（cfu），亿/g（mL） ≥0.50 ≥0.2 

总养分（N+P2O5+K2O）b，% 6.0~20.0 8.0~25.0 

有机质（以烘干基计），% — ≥20.0 

杂菌率，（%） ≤15.0 ≤30.0 

水分，%  ≤30.0 

pH 5.5~8.5 

有效期，月 ≥3 ≥6 

粪大肠菌群数，个/g ≤100 

蛔虫卵死亡率，% ≥95 

总砷（以干基计），mg/kg ≤15 

总镉（以干基计），mg/kg ≤3 

总铅（以干基计），mg/kg ≤50 

总铬（以干基计），mg/kg ≤150 

总汞（以干基计），mg/kg ≤2 

2、农业微生物菌剂概况 

农用微生物菌剂是目标微生物（有效菌）经过工业化生产扩繁后加工制成的活菌制剂。

它具有直接或间接改良土壤恢复地力，维持根际微生物区系平衡，降解有毒、有害物质等作

用；应用于农业生产，通过其中所含微生物的生命活动，增加植物养分的供应量或促进植物

生长、改善农产品品质及农业生态环境。按内含的微生物种类或功能特性分为根瘤菌菌剂、

固氮菌菌剂、解磷类微生物菌剂、硅酸盐微生物菌剂、光合细菌菌剂、有机物料腐熟剂、促
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生菌剂、菌根菌剂、生物修复菌剂。产品按剂型分为液体、粉剂、颗粒型。GB 20287-2006

中规定农用微生物菌剂产品的技术指标如下表 2： 

表 2 农用微生物菌剂产品的技术指标  

项目 
剂型 

液体 固体粉剂 固体颗粒 

有效活菌数（cfu）a
/（亿/g或亿/mL）                  ≥ 2.0 2.0 1.0 

霉菌杂菌数/（个/g或个/mL）                      ≥ 3×10
6
 3×10

6
 3×10

6
 

杂菌率/（%）                                    ≤ 10 20 30 

水分/（%）                                      ≤ — 35 20 

细度/（%）                                     ≤ — 80 80 

pH 5.0~8.0 5.5~8.5 5.5~8.5 

保质期b
/（%）                                    ≤ 3 6 

a 复合菌剂，每一种有效菌的数量不得少于0.01亿/g或0.01亿/mL；以单一的胶质芽孢杆菌（

Bacillus muci-laginosus）制成的粉剂产品中有效活菌数不少于1.2亿/g。 

b 此项仅在监督部门或仲裁双方认为有必要时检测。 

我国是农业大国，随着农业技术的不断发展，肥料在农业中的地位越来越重要，但是传

统化肥在粮食增长的贡献率为 46.3％，而且大量化肥的施用还会对土壤环境造成污染。因此，

市场上出现了新型肥料，其中水溶肥的应用范围最广，水溶性肥料是一种可以溶于水的多元

复合肥料，既能迅速地溶解于水中，又容易被农作物吸收，而且吸收利用率相对较高，实现

水肥一体化，达到省水省肥省工的效果。 

中国专利 CN201911268862.1，公开了一种复合微生物有机水溶肥料及其制备方法，所

选枯草芽孢杆菌、哈茨木霉、多黏芽孢杆菌其防治农作物病害效果显著，但防虫驱虫效果不

明显；中国专利 CN201810538802.6，公开了一种具有驱虫作用的有机水溶肥料及其制备方

法，还是以化学肥料硝酸铵、尿素、磷酸二氢钾、氢氧化钾为主要原料，也没有微生物制剂

参与，其改良土壤，增产效果不明显；CN201610765608.2，公开了一种有机水溶肥料及其

制备方法，其改良土壤和防治植物病害有一定效果，但防虫驱虫效果不明显；

CN201210016659.7，公开了一种氨基酸微生物有机水溶肥料及其制备方法，该专利采用毛

栓菌的菌丝体、杨树菌丝体、梭伦剥管菌的菌丝体、硫磺菌的菌丝体、硫酸钙、甲壳素、树

叶腐殖质为主要原料，采取二次浸泡萃取，其环保生态效果较好，但防治植物病虫害和促进

植物生长，提高农作物产量效果较差，推广难度较大。 

3、水溶肥料概况 

水溶肥根据所含营养元素的不同可以分为：大量元素水溶肥料，中量元素水溶肥料，含

氨基酸水溶肥料，微量元素水溶肥料，含腐植酸水溶肥料，有机水溶肥料等。在实际应用过

程中，将多种水溶肥经过配方组合成全营养复合水溶肥，结合水肥一体化工程可充分满足作
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物生长和生产的需要。 

大量元素水溶肥料：以氮、磷、钾大量元素为主，按照适合植物生长所需比例，添加以

铜、铁、锰、锌、硼、钼微量元素或钙、镁中量元素制成的液体或固体水溶肥料。产品标准

为 NY/T 1107-2020，该标准规定，固体产品的大量元素含量≥50％，微量元素含量≥0.2%～

3.0％；液体产品的大量元素含量≥500g/L，微量元素含量≥2～30g/L。 

中量元素水溶肥料：由钙、镁中量元素按照适合植物生长所需比例，或添加以适量铜、

铁、锰、锌、硼、钼微量元素制成的液体或固体水溶肥料。产品标准为 NY/T 2266-2012。

该产品技术指标为：液体产品 Ca≥100g/L，或者Mg≥100g/L，或者 Ca+Mg≥100g/L。固体产

品 Ca≥10.0％，或者Mg≥10.0％，或者 Ca+Mg≥10.0％。 

微量元素水溶肥料：由铜、铁、锰、锌、硼、钼微量元素按照适合植物生长所需比例制

成的液体或固体水溶肥料。产品标准为 NY/T 1428-2010。该标准规定，固体产品的微量元

素含量≥10％；液体产品的微量元素含量≥100g/L。 

含氨基酸水溶肥料：以游离氨基酸为主体，按植物生长所需比例，添加以铜、铁、锰、

锌、硼、钼微量元素或钙、镁中量元素制成的液体或固体水溶肥料，产品分微量元素型和钙

元素型两种类型。产品标准为 NY/T 1429-2010，微量元素型含氨基酸水溶肥料的游离氨基

酸含量，固体产品和液体产品分别不低于 10％和 100g/L；至少两种微量元素的总含量分别

不低于 2.0％和 20g/L。钙元素型含氨基酸水溶肥料也有固体产品和液体产品两种，各项指

标与微量元素型相同，唯有钙元素含量，固体产品和液体产品分别不低于 3.0％和 30g/L。 

含腐植酸水溶肥料：含腐植酸水溶肥料是一种含腐植酸类物质的水溶肥料。以适合植物

生长所需比例腐植酸，添加以适量氮、磷、钾大量元素或铜、铁、锰、锌、硼、钼微量元素

制成的液体或固体水溶肥料。腐植酸是一类由动植物残体等有机物经微生物分解转化和地球

化学过程而形成的天然高分子有机物，多从泥炭、褐煤、风化煤中提取，能刺激植物生长、

改土培肥、提高养分有效性和作物抗逆能力。产品标准为农业行业标准 NY/T 1106—2010。

产品标准规定，大量元素型固体产品腐植酸含量分别不低于 3％，大量元素含量不低于 20％；

大量元素型液体产品的腐植酸含量不低于 30g/L，大量元素含量不低于 200g/L；含腐植酸微

量元素型固体产品的腐植酸含量不低于 3％，微量元素含量不低于 6％。 

含硅水溶肥料：以硅酸钾、硅酸钠等水溶性硅酸盐为主要成分。产品标准为农业行业标

准 NY/T 3829—2021。经水溶解或稀释。用于灌溉施肥、叶面施肥、无土栽培浸种蘸根等用

途的固体或液体肥料。粉末或颗粒产品中水溶性硅元素 Si≥10%，Na＜10%，水不溶物＜1%。
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液体产品中水溶性硅元素 Si≥100g/L，Na＜100g/L，水不溶物＜10g/L。 

其他水溶肥料：不在以上 6 种水溶肥料范围之内，执行企业标准的其他具有肥料功效的

水溶肥料。一般以有机水溶肥料偏多，包含：海藻酸、甲壳素、壳寡糖等提取物为核心原料

的肥料品种，还包括含微生物的水溶肥料，尚无统一的国标、行标或团标。 

4、生物有机肥概况 

生物有机肥指特定功能微生物与主要以动植物残体（如畜禽粪便、农作物秸秆等）为来

源并经无害化处理、腐熟的有机物料复合而成的一类兼具微生物肥料和有机肥效应的肥料。

产品标准为农业行业标准 NY 884-2012。生物有机肥产品的技术指标要求和重金属限量要求

如下表所示： 

表 3 生物有机肥技术指标要求及 5 种重金属限量技术要求 

项目 技术指标或限量指标 

有效活菌数（cfu），亿/g ≥0.20 

有机质（以干基计），% ≥40.0 

水分，% ≤30.0 

pH 5.5~8.5 

粪大肠菌群数，个/g ≤100 

蛔虫卵死亡率，% ≥95 

有效期，月 ≥6 

总砷（以干基计），mg/kg ≤15 

总镉（以干基计），mg/kg ≤3 

总铅（以干基计），mg/kg ≤50 

总铬（以干基计），mg/kg ≤150 

总汞（以干基计），mg/kg ≤2 

 

5、含微生物水溶肥料研究现状 

专家和学者研究了微生物配施水溶肥产品效果，证明了含微生物水溶肥料的应用在经济

类作物如脐橙、番茄、草莓、哈密瓜、香蕉等，具有增产提质，改良土壤等作用。 

娄伟[1]等研究结果说明施用有效生物菌含量为（2.6～2.9)×10
7
 亿/g 微生物水溶肥对赣南

脐橙产量、品质和果实黄皮层挥发性物质含量的提升作用，以及对重金属吸收的抑制作用。

与习惯施肥相比，连续2年按照推荐用量施用微生物水溶肥使得脐橙产量平均提高了 30.78%，

果实黄皮层挥发性物质总含量提高了 16.33%，整果铅、铬、砷的含量分别显著降低了 27.44%、

43.27%、11.90%。 

徐宁[2]等研究以木霉孢子粉和热带废弃椰子水为材料，将废弃椰子水与木霉孢子粉复配

成水溶肥，探究其对黄瓜种子萌发与黄瓜幼苗生理指标的影响。结果表明木霉与椰子水复配
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中量元素水溶肥和椰子水与木霉复配水溶肥黄瓜种子萌发率分别为 94.44%、87.50%，相对

于无菌水提高了 28.30%、18.87%，显著促进黄瓜种子的萌发，显著促进黄瓜幼苗的生长，

增强黄瓜抵抗逆境胁迫的能力。 

张亚[3]等采用水肥一体化技术，通过田间试验研究了从小麦根际分离出来的黏质芽孢杆

菌 G15-7 与氨基酸水溶肥配制而成的微生物菌剂追施对番茄植株生长、产量、品质以及土

壤生态等指标的影响，结果表明，与对照 CK 相比，AM（G15-7+氨基酸水溶肥）效果最佳，

能够显著促进番茄的生长，定植 60d 后番茄叶片叶绿素的含量和净光合速率（Pn）增加，

显著提高了番茄果实品质，产量增加了 8.69%。同时，能够改善土壤生态环境，使土壤中酶

活性升高，土壤中细菌、放线菌的占比增加。 

齐钊[4]等为了研究施用复合微生物菌剂和氨基酸水溶肥组合对土壤性质及微生物群落

结构的影响，在海南省乐东市开展了哈密瓜大田施肥试验，结果显示施用含微生物水溶肥处

理土壤碱解氮和速效钾含量升高，根结线虫和腐生线虫含量降低。土壤微生物高通量测序显

示，处理组土壤细菌菌群结构相对稳定，无菌群异常现象。实验结果显示联合施用复合微生

物菌剂和氨基酸水溶肥对土壤理化性质和细菌群落结构具有明显的改善作用。 

董胜旗[5]等为使设施草莓生产达到优质高产，研究了施用氨基酸水溶肥和复合微生物

菌剂对草莓生长、产量和品质的影响。结果显示施用 2 种肥料均能够改善草莓长势和果实品

质，增强抗性，提高产量。其中氨基酸水溶肥+复合微生物菌剂配施，与清水对照相比，能

够显著改善长势，提高草莓产量（增产率达到 17.46%），显著提高果实可溶性固形物、VC、

可溶性糖含量（较清水对照分别高 1.55 个百分点、112.6 mg/kg、13.04 mg/g），降低可滴定

酸和硝酸盐含量。 

刘纯安[6]研究了含木霉氨基酸生物水溶肥在茄子作物上的效果试验，结果显示含微生物

水溶肥能够促进茄子株高、茎粗以及产量，并且可以增加了茄子根际可培养细菌、真菌和木

霉的数量，并改善了土壤理化性质。 

柳晓磊[7]等研究复合微生物菌剂和氨基酸水溶肥组合施用后香蕉土壤性质及微生物群

落结构变化，结果显示含微生物水溶肥处理组有效地改善了土壤养分，土壤有效磷和速效钾

含量极显著上升，碱解氮显著增加，根结线虫数量显著下降，对土壤理化性状和微生物具有

明显的改良和改善作用，有利于减少香蕉的病害发生。 
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贾娟[8]等研究了氨基酸水溶肥、微生物菌剂单施及其配施对设施松花菜生长及其土壤生

态特征的作用效果，处理 AM 的经济产量最高，比对照显著提高了 46.07%，增产效果最好，

还可有效提高土壤蔗糖酶活性，增加了土壤微生物种群的丰富度。 

宋以玲[9]等采用盆栽试验，探讨不同用量的生根型和膨果型生物菌水溶肥对萝卜生长、

土壤微生物数量、土壤酶活性和土壤养分含量的影响。研究结果说明追施生物菌水溶肥可提

高萝卜叶片光合色素含量、净光合速率和萝卜产量，与仅施无机肥相比，生根型和膨果型生

物菌水溶肥处理的经济产量分别提高了 11.07%～12.65%和 26.88%～46.64%。同时还提高了

萝卜维生素 C、可溶性蛋白和可溶性糖含量。追施生物菌水溶肥提高了根际土壤细菌数和放

线菌数，降低了真菌数，细菌数随生物菌水溶肥用量的升高而增多。土壤过氧化氢酶、磷酸

酶和蔗糖酶活性均随生物菌水溶肥用量的升高而升高，说明生物菌水溶肥能够改善土壤环境、

提高作物产量和品质。 

张曼丽[10]等研究了微生物菌剂配施水溶肥在哈密瓜上的效果，结果显示复合微生物菌

剂和氨基酸水溶肥混合施用后，设施哈密瓜“金冠”“十七号”“金香玉”产量分别增加

18.04%、6.02%、15.00%，土壤 pH 分别提升 0.86、0.65、0.93。复合微生物菌剂和氨基酸水

溶肥混合施用，可以提高哈密瓜产量，对土壤 pH 有较好的调节作用，地块更适宜哈密瓜生

长。 

综上研究证明，无论是微生物菌剂配施水溶肥还是水溶肥中添加微生物菌剂创制成新的

含微生物水溶肥料，氨基酸、腐植酸等物质提供了丰富的有机质，为微生物菌剂的存活和繁

殖提供了营养物质；新制含微生物水溶肥配合施肥设施，和不含微生物肥料对比，效果如下：

（1）促进作物的生长；（2）增加作物的产量；（3）提高作物的品质；（4）调节土壤 pH，

改善土壤理化性质和细菌群落结构；（5）减少作物病害的发生。因此，含微生物水溶肥料

是一类对作物和土壤都有正向影响的新型肥料。 

（二）标准编制原则 

标准编制遵循“统一性、规范性、适用性、协调性、一致性”的原则，注重标准的适用性

和可操作性，标准的编写原则是按照 GB/T 1. 1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化

文件的结构和起草规则》的要求进行编写和表述。以综合标准化思想为指导，以近现代科学

研究成果为依据，以规范含微生物水溶肥料产品的生产和质量监督，促进产业健康发展，确

保标准的统一性、科学性、系统性与实用性。 
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本标准规范性引用文件： 

GB 190  危险货物包装标志 

GB/T191  包装储运图示标志 

GB/T 6679  固体化工产品采样总则 

GB/T 6680  液体化工产品采样通则 

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 8569  固体化学肥料包装 

GB/T 8576  复混肥料中游离水含量的测定  真空烘箱法 

GB/T 8577  复混肥料中游离水含量的测定  卡尔费休法 

GB 18382  肥料标识  内容和要求 

GB 38400  肥料中有毒有害物质的限量要求 

NY/T 887  液体肥料  密度的测定 

NY/T 1108  液体肥料  包装技术要求 

NY 1110  水溶肥料  汞、砷、镉、铅、铬的限量要求 

NY/T 1117 水溶肥料  钙、镁、硫、氯含量的测定 

NY/T 1972  水溶肥料  钠、硒、硅含量的测定 

NY/T 1973  水溶肥料  水不溶物含量和 pH 的测定 

NY-T 1974  水溶肥料  铜、铁、锰、锌、硼、钼含量的测定 

NY/T 1976  水溶肥料  有机质含量的测定 

NY/T 1977  水溶肥料  总氮、磷、钾含量的测定 

NY/T 1978  肥料  汞、砷 、铅、镉、铬含量的测定 

NY/T 1979  肥料和土壤调理剂标签及标明值判定要求  

NY/T 2321  微生物肥料产品检验规程 

NY/T 2670—2020  尿素硝酸铵溶液及使用规程 

NY/T 3036  肥料和土壤调理剂  水分含量、粒 度、细度的测定 

定量包装商品计量监督管理办法 

三、标准主要条文或技术内容的依据；修订标准应说明的新旧标准对

比情况 
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（一）标准的适用范围 

本文件规定了含微生物水溶肥料的术语和定义、要求、取样、试验方法、检验规则、 包

装、标识、运输和贮存。 

本文件适用于中华人民共和国境内生产和销售的，添加单一菌剂或者复合菌剂而制成的

固体或液体水溶性肥料。 

（二）术语和定义 

本文件含微生物水溶肥料的定义予以了规定。 

含微生物水溶肥料： 

含特定安全、有效微生物，经水溶解或稀释，用于灌溉施肥、叶面施肥、无土栽培、浸

种蘸根等用途的液体或固体肥料。 

（三）指标项目 

为满足市场需求，参考《GB 20287-2006 农用微生物菌剂》《NY/T 1107-2020 大量元

素水溶肥料》《NY/T 798-2015 复合微生物肥料》相关技术指标，综合国内外其他相关标准，

根据农业微生物菌剂、大量元素水溶肥料、复合微生物肥料等产品的生产工艺特点，设立了

7 个技术指标项目，分别为有效活菌数（cfu）、总养分（N+P2O5+K2O）、有机质、水不溶

物、水分、缩二脲、有效活菌数保质期。与常规水溶肥料相比，含微生物水溶肥料规定了有

效活菌数、有机质、有效活菌数保质期要求。鉴于氯离子对菌剂活体有负面影响，本标准还

对氯离子含量做了更高指标的要求。 

详见表 4。 

表 4  含微生物水溶肥料的技术指标 

项目 
指标 

固体 液体 

有效活菌数 a（cfu） ≥2.0 亿/克 ≥1.0 亿/ml 

总养分
b
(N+P2O5+K2O) ≥25.0% ≥200g/L 

有机质 ≥10.0% ≥100g/L 

水不溶物 ≤1.0% ≤10g/L 

水分（H2O） ≤3.0% — 

缩二脲 ≤0.9% 

有效活菌数保质期 c
 ≥18 个月 ≥12 个月 
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a.添加的菌剂为复合菌剂时，每一种有效菌的数量不得少于 0.01 亿/g 或 0.01 亿/mL。 

b.大量元素含量指总 N、P2O5、K2O 含量之和产品应至少包含其中 2 种大量元素。单一大量元素含

量不低于 4.0%或 40g/L。各单一大量元素测定值与标明值负偏差的绝对值应不大于 1.5%或 15g/L。 

c.在监督部门或仲裁双方认为有必要时检测。 
 

备注： 

（1）含微生物水溶肥料中汞、砷、镉、铅、铬限量指标应符合NY 1110的要求，其他

指标应符合GB 38400的要求。 

（2）产品中若添加中量元素养分，须在包装标识注明产品中所含单一中量元素含量、

中量元素总含量。 

① 中量元素含量指钙、镁元素含量之和，产品应至少包含其中一种中量元素。 

② 单一中量元素含量不低于0 . 1%或1g/L。 

③ 单一中量元素含量低于0.1%或1g/L 不计入中量元素含量总含量。 

④ 当单一中量元素标明值不大于2.0%或20 g/L 时，各元素测定值与标明值负相对偏差

的绝对值应不大于40%；当单一中量元素标明值大于2.0%或20g/L 时，各元素测定值与标明

值负偏差 的绝对值应不大于1.0%或10g/L。 

（3）产品中若添加微量元素养分，须在包装标识注明产品中所含单一微量元素含量、

微量元素总含量。 

① 微量元素含量指铜、铁、锰、锌、硼、钼元素含量之和，产品应至少包含其中一种

微量元素。 

② 单一微量元素含量不低于0.05%或0.5 g/L。钼元素含量不高于0.5%或5g/L。  

③ 单一微量元素含量低于0.05%或0.5 g/L不计入微量元素含量总含量。 

④ 当单一微量元素标明值不大于2.0%或20 g/L时，各元素测定值与其标明值正负相对

偏差的绝对值应不大于40%；当单一微量元素标明值大于2.0%或20 g/L时，各元素测定值与

其标明值正负偏差的绝对值应不大于1.0%或10 g/L。 

（4）未标“含氯”的产品，氯离子含量≤3%，标明“含氯（低氯）”的产品，氯离子

含量≤10%。 

（5）固体含微生物水溶肥料产品若为特殊形状或更大颗粒（粉状除外）产品的粒度可

由供需双方协议确定。 

（四）指标参数的确定 

1、基础指标 

有效活菌数（cfu）技术指标确定参考了 GB 20287-2006《农用微生物菌剂》、NY/T 

798-2015《复合微生物肥料》，分析方法参考了 NY/T 2321-2013《微生物肥料产品检验规程》。 

总养分（N+P2O5+K2O）技术指标综合参考了 NY/T 1107-2020《大量元素水溶肥料》、
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NY/T 798-2015《复合微生物肥料》分析方法参考了 NY/T 1107-2020《大量元素水溶肥料》。 

有机质技术指标参考了 NY/T 798-2015《复合微生物肥料》，分析方法参考了 NY/T 

1976-2010《水溶肥料中有机质含量的测定》。 

水不溶物、水分、缩二脲技术指标参考了 NY/T1107-2020《大量元素水溶肥》。 

有效活菌数保质期的技术指标要求根据专家学者及各企业研究现状及产品货架期等综

合确定。 

2、有毒有害物质 

汞、砷、镉、铅、铬元素按照农业行业标准 NY 1110《水溶肥料 汞、砷、镉、铅、铬

的限量要求》执行，其他按照国家标准 GB 38400《肥料中有毒有害物质的限量要求》执行。 

（五）修订标准应说明的新旧标准对比情况 

本标准为首次发布。 

四、主要试验、验证及试行结果 

选取生产单位含微生物水溶肥料代表性样品按照推荐方法进行关键技术指标的测定；选

取代表性肥料开展农学效果验证。 

固体样品情况为：含微生物水溶肥料 1#、2#（单位 1 样品）、含微生物水溶肥料 3#、

4#（单位 2 样品）、含微生物水溶肥料 5#、6#（单位 3 样品）。 

（一） 技术指标的确定和测定 

1、 基础项目 

一般检测项目包含有效活菌数（cfu）、总养分（N+P2O5+K2O）、有机质、水不溶物、

水分、缩二脲、氯离子等，检测方法参考《NY/T 2321 微生物肥料产品检验规程》《NY/T 1977 

水溶肥料 总氮、磷、钾含量的测定》、NY/T 1107-2020《大量元素水溶肥》、NY/T 1976-2010

《水溶肥料中有机质含量的测定》，依据收集到的含微生物复合肥料，结合各单位的分析结

果，总结如表 5 所示： 

表 5 含微生物水溶肥料固体基础项目分析结果 

检测项目 单位 1# 2# 3# 4# 分析检测方法 

有效活菌数 亿/g 2.388 2.293 2.589 2.291 
NY/T 2321 

微生物肥料产品检验规程 
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N % 4.75 4.52 5.08 19.76 
NY/T 1977 水溶肥料 

总氮、磷、钾含量的测定 

P2O5 % 19.85 15.44 18.51 5.24 
NY/T 1977 水溶肥料 

总氮、磷、钾含量的测定 

K2O  % 7.78 8.72 8.21 3.96 
NY/T 1977 水溶肥料 

总氮、磷、钾含量的测定 

总养分 

（N+P2O5+K2O） 
% 32.38 28.68 31.8 28.96 

NY/T 1977 水溶肥料 

总氮、磷、钾含量的测定 

有机质 % 29.5 30.9 29.4 11.8 
NY/T 1976 水溶肥料 

有机质含量的测定 

水不溶物 % 未检出 未检出 未检出 未检出 
NY/T 1973 水溶肥料 

水不溶物含量和 pH 的测定 

水分 % 0.78 1.3 1.34 1.32 
GB/T 8577 复混肥料中游离水 

含量的测定 卡尔费休法 

缩二脲 % 0.11 0.22 0.08 0.18 NY/T 2670—2020 附录 A 

 

表 6 含微生物水溶肥料液体基础项目分析结果 

检测项 单位 5# 6# 分析检测方法 

有效活菌数 亿/ml 2.07 2.19 
NY/T 2321 

微生物肥料产品检验规程 

N g/L 222.5 69.8 
NY/T 1977 水溶肥料 

总氮、磷、钾含量的测定 

P2O5 g/L 60.9 208.2 
NY/T 1977 水溶肥料 

总氮、磷、钾含量的测定 

K2O  g/L 52.0  38.8 
NY/T 1977 水溶肥料 

总氮、磷、钾含量的测定 

总养分 

（N+P2O5+K2O） 
g/L 335.4 316.8 

NY/T 1977 水溶肥料 

总氮、磷、钾含量的测定 

有机质 g/L 120.0  128.2 
NY/T 1976  水溶肥料 

有机质含量的测定 

水不溶物 g/L 0 0 
NY/T 1973  水溶肥料 

水不溶物含量和 pH 的测定 

水分 — — — GB/T 8577 复混肥料中游离水含量的测定 卡尔费休法 

缩二脲 % 0.12 0.03 NY/T 2670—2020 附录 A 

由表 5、表 6 结合以上分析结果，对于含微生物水溶肥料一般检测项目，分析数据稳定。 

表 7 含微生物水溶肥料有效活菌数衰减情况表 

名称 单位 设计添加量 
时间 

7 天 3 个月 6 个月 12 个月 18 个月 24 个月 

1#（液体） 单一菌剂 亿/ml 1.00  1.58 1.11 2.96 2.53 1.38 0.67 

2#（液体） 单一菌剂 亿/ml 1.00  1.54 0.81 2.55 2.37 1.45 0.51 
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3#（液体） 单一菌剂 亿/ml 2.00  1.94 1.83 2.40  1.87 1.67 1.09 

4#（固体） 单一菌剂 亿/g 2.00  2.05 1.73 1.86 2.97 2.06 2.32 

5#（固体） 单一菌剂 亿/g 2.00  2.28 2.57 3.40  2.60  1.92 1.00  

6#（固体） 复合菌剂 亿/g 3.00  3.62 3.43 2.03 1.97 1.56 0.67 

7#（液体） 复合菌剂 亿/ml 4.00  4.06  4.03 4.40  3.90  2.41 1.33 

8#（液体） 复合菌剂 亿/ml 4.00  4.12 4.17 3.46  3.40  2.16 1.91 

9#（固体） 复合菌剂 亿/g 5.00  5.01 4.5 5.93 5.23 3.45 2.62 

由表 7 可知，含微生物水溶肥料液体产品无论是添加单一菌剂还是复合菌剂，均可满足

有效活菌数保质期≥12 个月的指标要求；含微生物水溶肥料固体产品无论是添加单一菌剂

还是复合菌剂，均可满足有效活菌数保质期≥18 个月的指标要求。从衰减情况分析，含微

生物水溶肥料产品在添加菌剂时，建议添加量为设计添加量的 1.2-1.5 倍，此添加方式成本

增加可控，且有效活菌数在有效期内满足指标要求。当然，有效活菌数的衰减也和菌的种类

及生产技术有关，选择稳定的菌剂供给源也很重要。 

2、 有毒有害物质 

表 7  含微生物水溶肥料有毒有害物质检测结果 

单位 mg/kg 

项目 指标要求 1# 2# 3# 4# 5# 6# 分析检测方法 

汞 ≤5 ＜0.01 ＜0.01 0.02 ＜0.01 ＜0.01 ＜0.01 NY1110 

砷 ≤10 1 0.8 0.8 0.6 1 0.6 NY1110 

镉 ≤10 ＜0.1 ＜0.1 ＜0.1 ＜0.1 ＜0.1 ＜0.1 NY1110 

铅 ≤50 3.8 3.2 3.5 2.3 4.3 2.8 NY1110 

铬 ≤50 2 4.5 1.4 ＜0.1 0.7 ＜0.1 NY1110 

铊 ≤2.5 0.2 0.14 0.12 0.14 0.13 0.14 GB 38400 

可见，样品测定无异常，特别是有害物质的结果在标准值范围之内。 

（二）效果评价试验 

2.1 田间试验设计（白菜） 

2023 年 10~12 月间，在昆明市晋宁区上蒜镇以白菜为供试作物开展效果试验，共设 4

个处理，每个处理面积 200m
2。供试肥料均由云天化研发中心新型肥平台提供。供试肥料处

理 1 至处理 3 分别为含 1 亿/g、2 亿/g、3 亿/g 微生物的 10-8-10 水溶肥料，有机质含量 10%

（肥料养分分析结果见表 8），常规施肥为不含菌剂的 10-8-10 水溶肥料，有机质含量 10%。

处理 1 至处理 3 均底施 10-8-10 常规复合肥 20kg/亩，分三次追施各个处理肥料共计 20kg/
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亩。对照为常规施肥处理（CF），仅底施 10-8-10 常规水溶性肥料 20kg/亩，平均分三次追

施 20kg/亩。其他田间管理一致。试验于 2023 年 11 月 1 日开始移苗定植，11 月 3 日缓苗后

随机定点 5 株，测第一次数据；缓苗后 5 天、10 天、15 天共计追施 3 次累计 20kg 肥料；分

别于施肥后 5 天定点 5 株测量株高、冠幅和叶绿素数据；2023 年 12 月 2 日测产时测量根系

干重、湿重及单株地上部分鲜重（单株产量）数据。 

表 8 供试肥料的养分指标 

检测项目 单位 CF 1# 2# 3# 

有效活菌数 亿/g — 1.19 2.14 3.11 

N % 10.22 10.13 10.15 10.11 

P2O5 % 8.13 8.12 8.16 8.15 

K2O  % 10.52 10.12 10.16 10.23 

有机质 % 10.71 10.63 10.91 10.45 

水不溶物 % 未检出 未检出 未检出 未检出 

2.2 试验结果与分析（白菜） 

（1）株高 

由图 1 所示，移苗定植缓苗后各个处理的株高数据相差不大，说明此时各个处理的苗情

一致。第一次追施含微生物水溶肥料后株高出现了快速增长期，株高数据平均增长速度

2#≈3#＞1#＞CF；第二次追施含微生物水溶肥料后株高仍然处于快速增长期，株高数据平均

增长速度 1#＞2#≈3#＞CF；第三次追施含微生物水溶肥料后株高生长速度放慢，株高数据平

均增长速度 2#＞1#＞3#＞CF；含微生物水溶肥 1-3#处理株高均表现出比常规施肥更高的增

长率，不同时期的增长率分别处于 3.6%—25.5%之间，说明含微生物水溶肥料具有较好的促

进白菜生长的作用。 

 

图 1 不同施肥处理对株高的影响 
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（2）冠幅 

 

图 2 不同施肥处理对冠幅的影响 

如图 2 所示，移苗定植缓苗后各个处理的冠幅数据相差不大，均为 15.5cm 左右，说明

此时各个处理的苗情一致。第一次追施含微生物水溶肥料后冠幅出现了缓慢的增长期，冠幅

数据平均增长速度 2#＞3#≈1#＞CF；第二次追施含微生物水溶肥料后冠幅出现处于快速增长

期，冠幅数据平均增长速度 2#＞3#＞1#＞CF；第三次追施含微生物水溶肥料后冠幅生长速

度放缓，冠幅数据平均增长速度 2#≈3#＞1#＞CF；含微生物水溶肥 1-3#处理冠幅均表现出

比常规施肥更高的增长率，不同时期的增长率分别处于 7.6%—35%之间，说明含微生物水

溶肥料具有较好的促进白菜冠幅生长的作用。 

（3）SPAD 值 

 

图 3 不同施肥处理对 SPAD 值的影响 

如图 3 所示，移苗定植缓苗后各个处理的 SPAD 值相差不大，说明此时各个处理的苗情

一致。第一次追施含微生物水溶肥料后 SPAD 值出现了缓慢的增长期，SPAD 值 2#≈3#＞1#
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＞CF；第二次追施含微生物水溶肥料后 SPAD 值 2#＞3#＞1#＞CF；第三次追施含微生物水

溶肥料后冠幅生长速度放缓，SPAD 值 1#≈2#≈3#＞CF；含微生物水溶肥 1-3#处理 SPAD 值

均表现出比常规施肥更高，说明含微生物水溶肥料具有较好地提高白菜光合的作用。 

（4）根系 

由图 4 所示，不同含量微生物水溶肥料可以促进根系的生长，同时可以增加根系的茎粗，

且增加根系鲜重的作用。和常规施肥相比，可以说明含微生物水溶肥料具有显著促进根系生

长的作用。 

 

图 4 不同施肥处理对根系的影响 

（5）产量 

1#-3#含微生物水溶肥料和常规施肥相比，增产率分别为 0.3%、20.6%、14.7%。说明含

有 1 亿/g、2 亿/g、3 亿/g 的微生物水溶肥料产品尤其是 2#和 3#肥料具有显著提高作物产量

的作用，其中 2 亿/g 添加量为固体水溶肥料最优推荐添加量。 

 

图 5 不同施肥处理产量图 
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2.3 田间试验设计（番茄） 

2024 年 5~9 月，在昆明市晋宁区上蒜镇以番茄为供试作物开展效果评价试验。供试肥

料均由云天化研发中心新型肥平台提供。供试肥料处理 1 至处理 3 分别为含 1 亿/g、2 亿/g、

3 亿/g 微生物的 10-8-10 水溶肥料，有机质含量 10%（肥料养分分析结果见表 8），常规施

肥为不含菌剂的 10-8-10 水溶肥料，有机质含量 10%。田间试验设计 4 个处理，每个处理面

积 100m
2。番茄需肥量大，所有处理均基施 15-15-15 普通复合肥 40kg/亩，之后每 10-15 天

施肥一次，其他田间管理一致。每个处理随机选取 5 株番茄定点测量生长数据、产量及品质。

试验于 2024 年 5 月 28 日开始移苗定植，定植后 5 天、17 天、29 天各处理分别追施 5kg/亩

水溶肥料。施肥后三天测量株高，共测三次；之后每隔 20 天施肥一次，第 4-6 次施用本实

验肥 3kg/亩，增施硫酸钾 2k/亩；第 7-8 次施用本实验肥 3kg/亩，增施磷酸二氢钾 2k/亩；于

8 月 21 日第一次测产，之后 8 月 26 日、9 月 2、9、16、22、30 日、10 月 12 日分别测产。

供试肥料均由云天化研发中心新型肥平台提供。  

2.4 试验结果与分析（番茄） 

（1）株高 

 

图 6 番茄苗期平均株高 

从生长趋势上分析，随着生育期的推进，各个处理的株高均呈现出增加趋势。其中，3#

肥生长得更快，1#、2#处理生长趋势居中，而常规对照最慢。分析移苗定植第一次株高数据，

1#和 2#含菌肥料处理的株高相差不大，比常规施肥处理高出 23.2%-26.2%，3#肥株高增加

41.3%。分析第二次株高数据，对比常规处理，3#处理株高增加了 20.4%，1#、2#处理增加

了 7.7%、7.9%。综上所述，本实验所用含菌微生物肥料对番茄苗期株高具有较好的促进作

用，且菌剂含量越高，效果越好。 

（2）产量 
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含菌水溶肥各处理的平均单株果实数量对比常规施肥增加率在 17.9%-24.7%之间，含菌

水溶肥各处理的平均单株果实重量对比常规处理增加率在 4.2%-23.5%之间，1#处理的表现

较好，2#和 3#处理的表现突出。分析各处理最大单果重，2#处理的单果重最高，3#其次，

1#处理不如常规处理。理论增产率是由平均单株果实重对比常规处理计算出来的，增产率的

表现如下 3#＞2#＞1#＞CF，从增产率分析，微生物水溶肥料中含菌数量越大，增产效果越

好，而 2#处理含菌数量居中，可以显著增加果实数量、增加最大单果重，增产率 16%，表

现虽不及 3#，也较为突出。 

表 9 番茄产量数据 

试验处理 平均单株果实数（个） 平均单株果实重（g） 最大单果重（g） 理论增产率 

CF 54 749.9 23.9 — 

1# 64 781.4 23.2 4.2% 

2# 67 871.2 25.6 15.5% 

3# 67 926.5 25.3 20.3% 

（3）品质 

对比常规处理，含菌水溶肥可以有效降低有机酸含量，降低率在 7.1%-18.0%之间；还

提高了可溶性糖含量，提高率在 6.6%-28.9%之间，从而优化了碳酸比，具有提高番茄风味

的作用。分析蛋白质和维生素 C，含菌微生物的表现没有规律；1#和 3#处理具有提高番茄

蛋白质的效果，提升率分别为 20.9%、28.9%；1#和 3#处理具有提高番茄维生素 C 的作用，

提升率分别为 14.9%、56.0%。综合分析，含菌水溶肥具有显著提高番茄可溶性糖，降低有

机酸的作用，部分提高蛋白质和维生素 C 的效果，整体上提升了番茄品质。 

表 10 番茄品质数据 

试验处理 
有机酸 

（%） 

可溶性糖 

（%） 

蛋白质 

（mg/g） 

维生素 C 

（mg/100g） 
糖酸比 

CF 0.18 3.91 2.73 44.65  21.43 

1# 0.15 4.17 3.30 51.29  27.05 

2# 0.15 4.96 2.62 44.47  33.58 

3# 0.17 4.78 3.52 69.64  27.43 

（四）添加量确定原则 

上述两组农学试验证明，针对白菜，使用添加了 2 亿/g 微生物水溶肥料在促进白菜株高、

冠幅、根系的生长，提高白菜光合作用，增加白菜产量等方面的效果最为突出；针对番茄，
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添加了 1 亿/g、2 亿/g、3 亿/g 微生物水溶肥料促进番茄苗期株高的生长、提高番茄产量、

提高番茄品质等方面都有较好的效果。综合厂家反馈意见、经济成本，结合各地土壤状况不

同、植物对养分吸收差异等，建议固体水溶肥料微生物添加量技术指标定为：≥2亿/g。 

液体水溶肥料中添加菌剂后，微生物处于液体介质中，更易受高盐环境的影响而去活性。

因此，结合菌剂生产厂家建议及其产品特性，建议液体水溶肥料中微生物菌剂的添加量技术

指标定为：≥1 亿/ml。 

五、与相关标准的关系分析 

本标准的制定遵循了与其相关的国家标准或行业标准的规定，与现行的法律法规及其他

行业标准没有矛盾。 

六、采用国际标准的程度及水平说明 

目前尚未发现国内有含微生物水溶肥料的标准颁布。此标准可以填补国内行业空白。本

团体标准的建立，在规范行业发展的同时，将会进一步扩大产品应用面，促进含微生物水溶

肥料的进一步规范推广和使用。 

七、重大分歧或重难点的处理经过和依据 

本标准起草过程中广泛征求各研究单位、技术推广部门、生产企业和种植基地的意见和

建议，充分吸收各方合理的建议。无重大分歧意见。 

重难点的处理： 

1. 微生物含量技术指标的确定 

根据产品的微生物检测情况及各个厂家反馈的产品信息做了总结与归纳，综合产品

田间试验效果，最终确定了固体水溶肥料微生物添加量技术指标定为≥2 亿/g，液体水

溶肥料微生物添加量技术指标定为≥1 亿/g。 

2. 有机质分析方法的确定 

因为有机质的测定方法有很多，包括 NY 884-2012《生物有机肥》、NY /T 525-2021

《有机肥料》、GB/T 18877-2020《有机无机复混肥》、NY/T 1976-2010《水溶肥料中
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有机质含量的测定》，其中 NY 884-2012《生物有机肥》中引用了 NY /T 525-2012《有

机肥料》，选取了以下 3 种方法（详见表 7）做了有机质含量的对比，其中 NY/T 1976-2010

《水溶肥料中有机质含量的测定》是针对水溶肥料做分析的，更加契合含微生物水溶肥

料的产品特点，且分析结果并无特别不一致的情况，三种方法测定的结果基本上持平，

NY /T 525-2021《有机肥料》检测结果相对偏低。因此，我们确定有机质分析方法为

NY/T 1976-2010《水溶肥料中有机质含量的测定》。 

表 7  有机质含量测定 

检测标准 1# 2# 3# 4# 

方法 1：NY/T 525-2021 25.2 27.1 30.1 11.0 

方法 2：NY/T 1976-2010 29.5 30.9 29.4 11.8 

方法 3：GB/T 18877-2020 29.3 30.7 29.2 11.4 

八、标准推广应用措施及预期效果 

推广措施：为了进一步提升含微生物水溶肥料的生产与应用质量，积极推动其从现有的

团体标准向更高层次的行业标准乃至国家标准迈进。通过制定更加严格的标准，对微生物及

微生物水溶肥料的生产、应用以及指标检测进行规范，旨在确保农产品的安全性、土壤环境

的环保性。团体标准的制定将有助于促进新型水溶肥产业的稳健发展，加速实现化肥零增长

以及化肥减施增效的目标。 

微生物在土壤调理和优化土壤微生物菌群结构方面具有独特的优势，在农业生产中扮演

着至关重要的角色。研发和生产高质量的含微生物水溶肥料产品，以满足现代农业对高效、

环保肥料的需求，通过结合先进的水肥一体化、水肥药一体化等新型施肥技术，能够更有效

地提升化肥的利用效率，减少化肥的使用量，从而降低对环境的影响。 

此外，注重新型微生物水溶肥产品的研发和创新，不断探索微生物在农业中的新应用，

以期为农业生产提供更加全面和可持续的解决方案。通过与科研机构和农业企业的紧密合作，

不断优化产品配方和生产工艺，确保产品的高效性和环保性。通过这些努力，含微生物水溶

肥料将在未来的农业生产中发挥更大的作用，为实现农业可持续发展做出重要贡献。 

预期效果：在目前所取得的工作成果的基础上，正致力于通过建立和完善标准化体系，

进一步扩大生产规模和产能。紧密地与政府的科技计划项目进行对接，严格布置和展示田间

效果示范，以充分地展示含微生物水溶肥料在提高肥料利用效率、改善土壤质地、促进作物

增产以及提升作物品质等方面的显著效果。全力打造出含微生物水溶肥料的明星单品，并建
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立和完善销售渠道体系。下一步，积极推动含微生物水溶肥料行业标准的制定工作，希望能

够与新型肥料、绿色农药、绿色有机食品农业等领域的技术专家以及广大应用群体建立更加

紧密的交流与合作机制。通过这种紧密的合作与交流，能够在土壤修复、农作物种植、食品

安全保障以及环境保护等关键领域做出新的、更大的贡献。这不仅将创造出良好的社会效应，

还将带来显著的环境效益和经济效益。期待通过这些努力，能够为社会、环境和经济的发展

作出更大的贡献，实现可持续发展的目标。 

九、其他应说明的事项 

无 
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